Eh E 5 jJ Acta Entomologica Sinica, December 2013, 56(12) : 1516 — 1522 


JE SCR ER ARE RUE RC BE ds 


FRE, E R, AFE, HME, KEX” 
(中 国 农 业 大 学 农学 与 生物 技术 学 院 , 北京 100193) 


摘要 : [HH] AERAR kA E Apolygus lucorum ( Meyer-Dür) 及 其 天 敌 的 种 群 动态 , 为 梨园 绿 言 晴 的 预测 预报 
和 科学 防治 提供 理论 依据 。[ 方 法 】2012 -2013 年 利用 色 板 诱 集 法 和 目测 法 , 对 北京 市 农林 科学 院 林 业 果 树 研究 
所 梨园 的 绿 育 暑 及 其 天 敌 的 种 群 动态 进行 了 系统 调查 和 分 析 。[【 结果 】 绿 板 调 查 结果 显示 , 绿 盲 晴 在 梨园 的 发 生 
有 2 个 高 峰 期 , 第 1 个 峰值 远 高 于 第 2 个 峰值 , 主要 发 生 高 峰 期 为 5 月 下 旬 至 6 月 中 旬 。 目 测 调查 结果 显示 ， 
2012 年 , 绿 育 晴 有 两 个 发 生 高 峰 期 , 5 月 中 旬 达 到 第 1 个 峰值 , 5 月 下 旬 达 到 第 2 个 峰值 ; 2013 E, EA 5 
月 下 旬 一 个 发 生 高 峰 期 。2012 和 2013 年 天 敌 主 要 发 生 高 峰 期 均 为 6 月 上 旬 至 下 旬 。 梨 园 调查 到 的 天 敌 主 要 为 捕 
ROSAS, Bud PARURE HL, 其 中 天 政 昆 虫 有 7 种 隶属 3 目 3 科 。 天 政 的 优势 种 类 为 里 蛛 、 龟 纹 标 虫 、 异 色 
球 虫 、 中 华 草 岭 。【 结 论 】 天 敌 的 发 生 与 绿 盲 晴 有 明显 的 时 间 和 数量 跟随 关系 。 
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Population dynamics of Apolygus lucorum ( Hemiptera: Miridae) and its 


natural enemies in a pear orchard in Beijing 

GUO Chen-Xi, WANG Xuan, YANG Yu-Hui, LIU Xiao-Xia, ZHANG Qing-Wen ( College of 
Agriculture and Biotechnology, China Agricultural University, Beijing 100193, China) 

Abstract. [ Aim] In order to provide theoretical basis for forecast and scientific control of Apolygus 
lucorum ( Meyer-Dür) , we surveyed the population dynamics of A. lucorum and its natural enemies in the 
pear orchards. [Methods] The population dynamics of A. lucorum and its natural enemies were studied 
by green sticky traps and visual investigation from 2012 to 2013 in a pear orchard of Institute of Forestry 
and Pomology, Beijing Academy of Agriculture and Forestry Sciences. [Results] The green sticky traps 
results showed that A. lucorum had two occurrence peaks, and the first peak was much higher than the 
second. The main peaks of A. lucorum appeared in late May to middle of June. However, the visual 
investigation indicated that A. lucorum had two occurrence peaks in mid May and late May in 2012, but 
had only one occurrence peak in late May in 2013. The peak of natural enemies mainly happened in early 
June to late June in 2012 and 2013. The main natural enemies were predators, including spiders and 
insects. The natural enemy insects included 7 species belonging to 3 families of 3 orders. The dominant 
predators were spiders, Chrysoperla sinica (Tjeder) , Harmonia axyridis ( Pallas) and Propylea japonica 
( Thunberg). [Conclusion] There are obvious pursuing relationships in time and quantity between green 
plant bugs and their natural enemies. 
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Zk Ei" Apolygus lucorum ( Meyer-Dür) 是 重要 
HIA My SE IR, RJE 2A X8 H (Hemiptera), Ei S8 E 
(Miridae) ， 其 寄主 范围 广泛 , 可 危害 100 多 种 经 济 
作物 , 包括 棉花 、 楼 桃 、 束 、 梨 等 (Lu et al., 20102; 
Pan et al., 2013) 。 近 年 来 , ERER, ER, HL. 
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“ 破 叶 疾 ”, 而 被 害 采 实 长 大 后 形成 “ 猴 涉 采 ”、“ 虹 
ER" (KIRI, 1992; 张 万 六 等 , 2007 ) , 2E — 
种 次 受 消 费 者 喜爱 的 水 果 , 同时 也 是 世界 上 重要 水 
条 种 类 之 一 。 中 国 是 世界 产 杂 大 国 , 栽培 面积 和 产 
ES EAE B, 但 产品 质量 与 其 他 主 产 国 相 比 还 
存在 一 定 的 差距 , 这 将 直接 影响 中 国 巢 有 果 的 国际 葛 
争 力 ( 刘 晓 光 , 2007; 王 新 卫 等 , 2010)。 国 内 有 关 
绿 讶 暑 在 巢 园 的 发 生 情况 报道 其 少 。 本 实验 通过 
2012 - 2013 年 对 巢 园 绿 盲 暑 及 其 天 敌 的 种 群 动态 的 
调查 研究, 为 梨园 绿 讲 暑 测 报 和 防治 提供 数据 支撑 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 地 点 

试验 地 点 设置 在 北京 市 农林 科学 院 林 业 果 树 研 
究 所 梨园 (39°54'9. 46"N, 116?24'4. 63"E, 海拔 
52.30 m)。 巢 园 面 积 约 4 000 m^, 行距 配置 为 2 m 
x3 m。 该 梨园 为 西洋 梨 Pyrus communis L. 9615 [B] , 
行 间 生 草 , WARK. KEAK, 主要 以 不 本 
科 为 主 。 其 中 , 条 本 科 杂 草 主 要 有 狗 尾 巴 草 Setaria 
viridis ( L. ) Beauv., Æ i8 Alopecurus aequalis 
Sobol. 和 马 唐 Digitaria sanguinalis ( L. ) Scop. 等 ; 
UTRERA RRE Lagopsis supina (Steph. ) 
IK. -Gal., i8 4 X Taraxacum mongolicum Hand. - 
Mazz., 3F3x€ Capsella burspastoris (L. ) Medic., 车 前 
Et Plantago asiatica L., IKZ Chenopodium glaucum 
L. MÆ Humulus japonicus Siebold & Zucc. 等 。 该 
梨园 以 农业 防治 、 物 理 防治 、 生 物 控制 为 主 , 调查 期 
间 未 使 用 化 学 农药 , 按 有 机 果园 转换 期 要 求 管 理 。 
1.2 调查 方法 

2012 和 2013 年 5 月 初 至 7 月 底 , 每 7 d 调查 一 
K, 早晨 调查 。 由 于 在 条 园 中 的 绿 育 晴 第 1 ARRE 
于 5 月 上 中 名 羽化 成 虫 , 5 月 下 旬 进 入 羽化 盛 期 
( 张 乃 厅 等 , 2007) ,因此 , 选择 从 5 月 初 开 始 调 查 
WE, 统计 绿 让 晴 成 虫 及 天 政 的 种 类 和 数量 。 

根据 五 点 取样 法 选取 5 个 调查 点 , MERER 
法 和 日 测 法 进行 调查 。 色 板 户 集 法 : 陈 瀚 等 (2012) 
研究 发 现 绿 板 对 绿 盲 暑 有 着 比较 稳定 的 诱 集 效果 ， 
所 以 本 实验 选择 绿 板 。 每 个 调查 点 选 2 棵 树 , BEDA 
树 两 侧 分 别 悬 挂 1 张 绿 板 , 将 绿 板 挂 于 距 地 面 约 
130 cm 的 高 度 , 每 7 d 更 换 一 次 , 绿 板 型 号 为 200 
mm x 240 mm, 购 于 河南 加 多 科 工 贸 有 限 公司 ; 日 
测 法 : 每 个 调查 点 调查 4 株 , 巢 树 共 查 20 TR, 每 株 
按照 东西 南北 中 ,5 个 方位 随机 选取 1 个 校 条 观察 ， 


并 记录 当天 调查 温度 。 
1.3 数据 统计 与 分 析 

将 数据 用 EXCEL 2007 整理 分 析 , 并 制作 种 群 
动态 图 。 根 据 统计 的 数据 , 利用 重要 值 来 确定 天 敌 
的 优势 种 类 ( 胡 吉 峰 和 陈 文 龙 , 2011)。 重 要 值 = 相 
对 密度 + 相对 频率 ; 相对 密度 =( 某 天 敌 的 个 体 数 / 
全 部 天 敌 的 个 体 数 ) x 100% ; 相对 频率 = (ERM 
出 现 频率 /全 部 天 敌 出 现 频率 ) x 10096 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 绿 板 调查 结果 

绿 育 晴 在 梨园 的 发 生 有 2 个 高 峰 期 , 第 1 个 峰 
值 远 高 于 第 2 个 峰值 (图 1) 2012 年 , 5 月 初 绿 育 
晴 开 始 出 现 , 数量 逐渐 上 升 , 5 下 旬 出 现 第 1 个 峰 
值 , 最 高 虫 量 达 238 头 , 之 后 数量 逐渐 下 降 ; 7 月 中 
名 出现 第 2 个 峰值 , 最 高 虫 量 达 7 SER. PRAKSE 
HS EA 795 头 。2013 Æ, 5 月 上 名 绿 育 旺 开始 
出 现 , 6 月 中 旬 出 现 第 1 个 峰值 , 最 高 虫 量 达 56 
K, 之 后 数量 逐渐 下 降 ; 7 月 中 旬 出 现 第 2 个 峰值 ， 
最 高 虫 量 达 02 3k. SECUS R S H k EHE a EA 
205 3L, 

2012 -2013 年 调查 显示 天 敌 种 群 动 态 也 出 现 2 
个 峰值 (图 2), 第 1 个 峰值 远 小 于 第 2 个 峰值 ， 两 
年 都 于 5 月 10 日 达到 第 1 个 峰值 , 6 月 下 旬 达 到 第 
2 个 峰值 , 之 后 天 敌 数 量 开 始 下 降 。2012 ^E, Ki 
达到 第 2 峰值 的 时 间 与 绿 育 晴 达到 第 1 峰值 的 时 间 
相差 20 d; 2013 年 两 峰值 相差 13 d。 

2.2 目测 调查 结果 

目测 结 采 显示 , 2012 年 , 绿 育 晴 有 两 个 发 生 高 
峰 期 , 5 月 上 旬 绿 育 晴 开始 出 现 , 数量 逐渐 上 升 , 5 
月 中 旬 达 到 第 1 个 峰值 , 最 高 虫 量 达 7 头 , 5 月 下 
旬 达 到 第 2 个 峰值 , 虫 量 达 6 3h, 之 后 数量 开始 逐 
渐 减 少 , 观察 到 的 绿 育 晴 总 量 达 24 头 ; 2013 E, 绿 
ERMA 1 个 发 生 高 峰 期 , 5 月 中 旬 绿 育 晴 开始 出 
现 , 数量 开始 上 升 , 5 月 31 日 达到 峰值 , 最 高 虫 量 
达 7 3k, 之 后 数量 逐渐 下 降 , 观察 到 的 绿 育 晴 总 量 
达 14 头 (图 3)。 

2012 年 ,天敌 于 5 月 上 旬 开 始 上 升 , 6 HFPA 
达到 峰值 ,最 高 虫 量 达 19 3k, 之 后 逐渐 下 降 ( 图 
4) 。 天 敌 到 达 峰 值 的 时 间 与 绿 育 晴 到 达 第 1 峰值 
的 时 间 相 差 28 d, 与 绿 育 晴 达到 第 2 峰值 的 时 间 相 
差 14 d, 2013 年 , 天 敌 出 现 4 个 发 生 高 峰 期 ,6 月 
上 旬 出 现 最 高 值 26 头 , 与 绿 育 晴 达到 峰值 的 时 间 
相差 7 do 
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图 1 2012 和 2013 年 绿 板 调 查 绿 育 晴 种 群 动态 
Fig. 1 Population dynamics of Apolygus lucorum investigated by green sticky traps in 2012 and 2013 
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图 2 2012 $1 2013 年 绿 板 调 查 天 敌 种 群 动态 


Fig. 2 Population dynamics of natural enemies investigated by green sticky traps in 2012 and 2013 
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图 3 2012 年 和 2013 年 目测 调查 绿 育 晴 种 群 动态 
Fig. 3 Population dynamics of Apolygus lucorum by visual investigation in 2012 and 2013 
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图 4 2012 年 和 2013 年 目测 调查 天 敌 种 群 动态 


Fig. 4 Population dynamics of natural enemies by visual investigation in 2012 and 2013 


2.3 天敌 优势 种 类 的 确定 

梨园 调查 到 的 天 敌 主 要 为 捕食 类 天 敌 , Gud HT 
蛛 和 昆虫 ( 表 1, 表 2)。 巢 园 天 敌 昆 忠 求 属 3 目 3 
fl, 包括 中 华 草 蛤 Chrysoperla sinica (Tjeder), KE 
W^ Chrysopa septempunctata, 5E fü BA "m Leis axyridis 
( Pallas), ALE Propylea japonica ( Thunberg ) 、 
PRESALE Oenopia conglobata L. ~ ZALE Adonia 
variegate ( Goeze ) t E BS E Coccinella 
septempunctata L.， 取 排序 的 前 4 位 为 优势 种 类 。 
2012 年 绿 板 调 查 的 天 敌 的 优势 种 类 依次 为 色 纹 到 
Hm. PERR WIR. FEILE 1). 2013 年 绿 
Ac is] x FS] Ct BJ RAKKA EAR, ATA 
HERI FEILER. HWER KERAP 
2012 FRKA TEIR AC, PERR, aAa 
5m; 2013 年 依次 为 异 色 妹 虫 、 怨 纹 肚 虫 、 蜂 蛛 、 中 
4e ENT (362), 2012 年 天 政 总 数 达 619 k, M 2013 
年 达 803 头 。 


3 ”结论 与 讨论 


本 研究 显示 , 绿 育 晴 于 5 月 初 开 始 迁 入 梨园 为 
害 , 5 月 下 名 至 6 月 中 旬 是 绿 衣 晴 的 骏 发 期 , 7 月 下 
旬 逐 渐 消失 。 绿 盲 晨 在 如 园 的 发 生 有 2 个 高 峰 期 ， 
且 相 隔 较 近 , 但 第 2 个 绿 育 晴 高 峰 期 不 太 明 显 。 可 
能 有 以 下 3 个 原因 : C) 天敌 的 控制 作用 。(2) 转 
移 寄主 危害 。 由 于 7 月 下 名 梨 园 委 树叶 片 成 熟 豪 
老 , 绿 育 晴 转 移 到 其 他 寄主 植物 上 和 危害。Lu 等 
(2010) 人 研究 发 现 6 H "PRI EL UHR JT lf A TÉ EA 
棉田 , 7 -8 月 为 祁 田 育 晴 的 为 害 盛 期 ， 同 时 癌 玉 米 


等 其 他 作物 转移 为 害 。4 HO, Wa TEGEBAT 
虫 集中 孵化 的 时 期 ， 雨 后 第 2 天 是 防治 的 最 佳 时 机 
( 门 兴 元 等 , 2011) 。(3) 高 温 的 抑制 。 通 过 分 析 田 
间 调 查 过 程 中 记录 的 田间 温度 表明 (图 5), 7 月 中 
下 旬 最 高 温度 在 30%C 以 上 , 而 较 高 的 温度 不 利于 绿 
育 晴 种 群 数 量 增加 ( 门 兴 元 等 , 2008 ) 。 调 查 发 现 ， 
2012 FRAR AWR EA EA 795 k, 目测 达 
24 3k; 2013 年 , 绿 板 诱 集 到 205 k, HWA 14 3k, 
而 2012 年 绿 育 晴 发 生 数量 高 于 2013 年 。 一 方面 ， 
是 由 于 2013 年 天 敌 数 量 多 于 2012 年 ; 为 一 方面 ， 
由 于 绿 盲 晴 喜 高 温 高 湿 ， 而 2012 年 调查 期 间 降雨 
量 及 温度 均 高 于 2013 年 。 

本 研究 用 目测 法 和 绿 板 调查 绿 育 晴 的 种 群 动态 
结果 有 差异 , 主要 原因 有 : (1) 绿 育 晴 活动 能 力 强 ， 
有 一 定 的 飞行 扩散 能 力 ( 李 林 懋 等 , 2012) , 使 得 目 
测 法 观测 成 虫 较为 困难 ,而 绿 板 可 将 成 虫 烙 附 , 更 
易于 统计 调查 ; (2) 绿 育 晴 成 虫 集中 在 傍晚 至 次 晨 
时 分 活动 ( 耿 辉 辉 等 , 2012) ， 而 色 板 调查 时 间 和 使 
用 时 间 长 , 所 以 诱 集 到 的 绿 育 晴 数 量 较为 稳定 。 另 
外 , 调查 发 现 , 利用 绿 板 法 在 5 月 3 日 已 发 现 有 绿 
育 晴 成 虫 ,而 目测 法 在 5 月 3 日 未 发 现 , 可 见 目 测 
法 对 虫 情 的 监测 相对 注 后 ， 而 绿 板 法 能 更 早 地 发 现 
绿 育 晴 。 因 此 , 色 板 对 绿 育 晴 有 着 比较 稳定 的 诱 集 
效 末 ,能 更 准确 及 时 地 进行 育 晴 的 测报 〈 张 尚 卿 
等 ,2010; ERES SE, 2012) , Blackmer 等 ( 2004, 
2006 ) 研究 表明 , 利用 色 板 诱 集成 虫 具有 操作 简便 ， 
成 本 低廉 ,不易 受 外 界 因 素 干 扰 等 优点 , 目前 已 经 
是 一 种 很 重要 的 监测 和 防治 手段 。 
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图 5 2012 年 和 2013 年 田间 调查 期 间 的 温度 变化 


Fig. 5 The temperature variation during field investigation in 2012 and 2013 


sva t 25 Re BAR pd] BIETER ERU EA 
Sd. MIK FEMER, PEER, 梨园 中 发 现 的 
WAKE EE DI — RIER Misumenopos tricuspidatus, H 
水 狼 蛛 Pirata subpiraticus 为 主 。 有 报道 显示 ， 绿 育 
晴 的 捕食 性 天 敌 有 各 种 蜘蛛 及 标 虫 类 、 草 难 类 等 ， 
其 中 蜘蛛 可 捕食 育 晴 各 龄 右 虫 及 成 虫 , 其 他 天 敌 则 
主要 捕食 各 虫 ( 全 亚 娟 等 , 2009; 张 路 生 和 赵 永 红 ， 
2010; 宋 国 唱 , 2011) 。 宋 国 唱 (2011 ) 利 用 Rb 标记 
方法 研究 了 绿 育 晴 捕 食性 天 敌 的 种 类 , 结果 显示 : 
WEIR Xysticus saganus、 拟 水 狼 蛛 、 三 突 论 蛛 、 
怨 纹 味 虫 为 优势 种 群 。 张 路 生 和 赵 永 红 (2010 ) WF 
ARH, AAIE, AMEE Orius, ERRITAR E HG 
的 跟随 及 控制 作用 明显 。 因 此 我 们 认为 在 梨园 中 发 
现 的 这 些 优势 种 天 敌 也 是 绿 盲 晴 的 重要 天 敌 。 采 用 
不 同 的 调查 方法 , 得 到 的 梨园 中 天 敌 优势 种 群 的 排 
列 次 序 略 有 差异 , 但 可 得 出 龟 纹 飘 虫 、 异 色 飘 虫 、 
REER, MRX 4 种 天 敌 是 旭 园 中 的 优势 种 。 男 
外 , 异 色 肿 虫 的 排列 次 序 在 两 种 调查 方法 中 波动 较 
大 , 在 目测 调查 中 排列 第 一 ， 而 在 绿 板 调查 中 反而 
屈居 第 四 。 原 因 主 要 为 : 异 色 球 虫 体积 相对 较 大 ， 
HUm HH, WARRE, 绿 板 对 其 的 粘度 降 
低 , 不 易 诱 集 到 。 

天 敌 的 发 生 与 绿 育 旺 有 明显 的 时 间 和 数量 跟随 
关系 。 天 敌 达 到 第 1 峰值 的 时 间 比 绿 盲 晴 略 提前 ， 
表明 天 敌 同 时 也 取 食 其 他 昆虫 , 绿 育 晴 并 不 是 其 唯 
一 食物 来 源 。 天 敌 达 到 第 2 峰值 的 时 间 比 绿 盲 晴 达 
SIE REST TR] Jes, 绿 板 调 查 显 示 ,， 天 敌 达 到 第 3 
峰值 的 时 间 与 绿 育 晴 达 到 第 1 峰值 的 时 间 , 2012 年 


相差 20 d, 2013 年 相差 13 d。 目 测 调查 显示 ,2012 
E, 天 敌 到 达 峰 值 的 时 间 与 绿 育 晴 到 达 第 1 峰值 的 
时 间 , 相差 28 d, 与 绿 育 晴 达到 第 2 峰值 的 时 间 相 
差 14 d, 2013 ^E, 天 敌 到 达 峰 值 与 绿 育 晴 达到 峰值 
的 时 间 相 差 7 d。 该 现象 表明 天 敌 具 有 跟随 性 , H 
符合 昆虫 捕食 的 特性 。 
绿 育 晴 成 虫 田间 世代 重奏 现象 严重 ,善于 在 田 
块 或 寄主 间 转 移 扩 散 , 使 之 能 够 逃避 化 学 防 控 ( 李 
耀 发 等 ,2009) 。 这 些 特点 使 得 绿 育 晴 难于 防治 。 
然而 , FHERR APAR, MRE 3 类 天 
敌 种 群 数量 较 大 , 且 在 调查 初期 与 末期 都 有 天 政 的 
RE, 因此 , 应 充分 保护 利用 天 敌 来 控制 害虫 , 加 
以 农业 、 物 理 、 化 学 防治 措施 进行 人 工 调控 ， 以 逐 
步 优化 梨园 天 敌 群 落 的 生态 控制 。 改 外, FEER 
(1997) 研究 表明 , 生 草 可 明显 提高 梨园 中 天 敌 的 数 
量 和 持续 时 间 。 但 是 , 绿 言 晴 的 寄主 种 类 很 多 , VT 
杂 草 也 是 绿 盲 晴 的 寄主 。 因 此 , 梨园 植 草 的 种 类 
可 能 会 影响 到 绿 育 晴 在 如 园 的 数量 和 转移 。 该 梨园 
植 草 以 条 本 科 琳 草 届 多 ,双子 叶 杂 草 较 少 。 而 玫 本 
科 的 大 部 分 植物 , 枫 育 晴 均 不 取 食 ( 徐 文 华 等 ， 
2007) 。 但 是 , 梨园 中 的 乱 草 为 绿 育 晴 俩 好 植物 之 
一 ( 陆 宴 辉 ,2008 ) 。 因 此 , 可 结合 绿 言 贱 成 虫 及 天 
敌 发 生 规律 , 选择 适宜 的 园 内 植 草 , 保持 、 保育 梨园 
适度 的 生物 多 样 性 , 使 之 既 能 增加 天 敌 的 数量 , 又 能 
减轻 绿 育 晴 的 发 生 , 为 巢 树 的 安全 生产 提供 保障 。 
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